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李延慧
根据义务教育阶段课程标准的要求，初中阶段学生已经能区分纯净物和混合物、单质和化合物，并从元素角度认识氧化物，同时知道酸、碱、盐和氧化物是无机化合物的重要组成部分。初中教材中对于物质的分类相关概念的描述情况见表1。
表1 初中教材对物质的分类相关概念的描述情况
	相关概念
	描述情况

	元素
	是质子数（核电荷数）相同的一类原子的总称。不同的元素可以组成不同的物质，同一种元素也可以组成不同的物质。

	纯净物
	氮气、氧气、二氧化碳等分别只由一种物质组成，它们都是纯净物。

	混合物
	像空气这样由两种或两种以上的物质混合而成的物质叫做混合物。

	单质
	由同种元素组成的纯净物叫做单质。

	化合物
	组成中含有不同元素的纯净物叫做化合物。

	酸
	酸（盐酸、硫酸）在水溶液中都能解离出氢离子和酸根离子，即在不同的酸溶液中都含有氢离子。

	碱
	碱（氢氧化钠、氢氧化钙）在水溶液中都能解离出金属离子和氢氧根离子，即在不同的碱溶液中都含有氢氧根离子。

	盐
	（氯化钠、氯化钙和硫酸钠都是由金属离子和酸根离子构成的）我们把这样的化合物叫做盐。盐在水溶液中能解离出金属离子和酸根离子。

	氧化物
	有两种元素组成的化合物中，其中一种元素是氧元素的叫做氧化物。


从表中可以看出，初中阶段对纯净物、混合物、单质、化合物以及氧化物有明确的定义，而对酸、碱、盐的定义还不够准确：对盐的定义忽略了铵盐这一类物质，对碱的定义则忽略了一水合氨这一弱碱。而物质分类常用的树状图在初中教材则以讨论材料的形式出现，通过收集学生的教材，笔者发现这一部分内容绝大多数学生是没有填写的。同时，初中阶段已经以碳的三种单质—金刚石、石墨、C60为例对“相同元素可以组成不同物质”这一命题进行了阐述。在此基础上，高中课程标准要求学生进一步认识同种元素可以组成不同的物质，根据元素组成对物质进行分类，并从物质分类基础上认识同类物质具有类似性质。
本节课要完成的概念衔接目标：将原有认知结构中关于纯净物、混合物、单质、化合物、酸、碱、盐、氧化物的概念形成一个完整的物质分类概念体系；将“氧化物”根据其性质分为“酸性氧化物”和“碱性氧化物”。
相较于初中从元素角度对氧化物的认识，学生对酸性氧化物和碱性氧化物的学习更加具体，属于下位学习，在教学中应遵循逐渐分化原则。因此笔者在教学中先讲解氧化物的概念及分类原理并举例分析，再通过对所列举实例的化学性质的分析，讲授酸性氧化物和碱性氧化物的性质。学生以原有概念为固着点进行有意义学习，同化新概念更容易，也更容易建立完善的知识体系。
（1）教学目标
①知识与技能：
知道同种元素可以组成不同种类的物质；
了解酸性氧化物和碱性氧化物的特点。
②过程与方法
通过对比纯净物和混合物、单质和化合物、酸碱盐和氧化物的定义，形成物质分类常用的分类树状图，能根据物质的组成将物质进行分类。
③情感态度与价值观
通过了解同种物质在不同分类方法下的分类结果，初步学习用辩证的眼光认识世界。
（2）教学重、难点
教学重点：酸性氧化物和碱性氧化物的性质，根据物质的组成将物质分类；
教学难点：酸性氧化物和碱性氧化物的性质。
（3）教学过程
①创设问题情境，展示原有认知：
[师]从唯物主义观点来看，世界是由物质组成的，我们时刻被物质包围着。化学是研究物质的学科，说说你已经学过了哪些物质？ 
[生]列举学过的物质，如：氧气、空气、盐酸、硫酸、氢氧化钠、氯化钠、硫酸铜、二氧化碳、一氧化碳、水……
(通过设置学生能力范围之内的问题，调动学生学习的积极性，增强学生的学习动机及其进行有意义学习的心向。)
[师]它们分别属于什么类别？
[生]短暂沉默后小声讨论。
[师]板书学生说出的物质，分别提问，并板书学生作答结果：
[生]作答：
a.氧气属于哪一类物质？（单质或气体等）b.空气？（混合物或气体等）c.盐酸？
（酸或其他）d.硫酸？（酸或其他）e.氢氧化钠？（碱或其他）f.硫酸铜？（盐或其他）g.氯化钠？（盐或其他）h.一氧化碳？（氧化物或气体）i.二氧化碳？（氧化物或气体）g. 水？（氧化物或液体）
（在学生集体回答的过程中，学生之间会对学过的内容进行补充，复习的效果显著。）
②利用认知冲突，提示概念本质
[师]请大家观察黑板上大家指出的物质类别，每种物质下面的类别多数是不唯一的，但似乎又都是正确的(将“盐酸”改为“氯化氢”)，这是怎么回事呢？能不能找到黑板上列出的物质类别中看起来最熟悉的一组？
[生]固体、液体、气体
[师]我们是根据什么标准把自然界中的物质分为固体、液体和气体的呢？
[生]根据物质在常温下的状态（或其他表述）
（以物质在常温下的状态这一最简单的分类标准为例，提示学生—只要找到一个确定的分类标准，就能对不同物质进行分类。同时使学生意识到，不同的分类标准可以产生不同的分类结果，为接下来从元素组成角度的分类奠定基础。）
[师]由此可见，根据某一标准我们可以将自然界中的物质进行分类。但是不同的分类标准可以产生不同的分类结果，比如我们可以根据其状态将二氧化碳归类为气体。那你又是根据什么将二氧化碳归类为氧化物的呢？说一说氧化物是怎么定义的？
[生]由两种元素组成，其中一种元素是氧元素的化合物。（或含氧元素的化合物）
[师]（纠正错误概念）也就是说，氧化物都属于化合物，我们是根据组成元素的种类把符合条件的化合物归类为氧化物的。你能不能根据物质的组成将自然界中所有的物质进行分类，画出树状图，保证每一种物质都能在你的分类图中找到相应的位置？
（学生根据自己对初中所学氧化物概念的记忆回答问题，但因学生对概念的记忆模糊不清，因此教师讲授氧化物概念并列举学生初中所学氧化物的例子，以此作为酸性氧化物和碱性氧化物概念的先行组织者。）
③小组合做学习，回顾分类方法
[师]请同学们自行分组，将自然界中的物质逐步分类。如：根据组成物质的种类可以将物质分为纯净物和混合物，纯净物又可以根据怎样的组成标准进行分类？分类完成后，请分别为黑板上列出的物质找到对应位置，以此检验你的分类结果是否合理。
[生]小组合作，回顾分类方法，写出分类结果后用具体物质检验并展示。
[师]总结评价学生的分类结果。
（学生在初中阶段已经初步形成物质分类的观念，并对物质分类树状图有了初步印象，但对分类标准尚不明确，小组成员之间学习基础不同，相互帮助回顾旧知，教师在此基础上进行评价，讲授学生初中所学概念，并列举实例。在此基础上学生同化新知识与原有知识会更加容易，不仅巩固了原有的概念，并且建立了常用的物质分类观。）
④开拓学生思维，改变分类标准
[师]通过上述分类过程，我们知道，同一种物质按照不同分类标准可以有不同的分类结果。如二氧化碳，根据其在常温下的状态可以将其归类为气体，根据其组成元素的种类将其归类为氧化物，如果再从其含有碳元素这一标准入手，又能将二氧化碳分为含碳物质……请按照这样的思路，用不同的分类标准对碳酸钠这一物质进行分类，看看你能得到几种不同的分类结果。
[生]练习分类，展示交流结果。
（这一过程目的在于培养学生从多角度认识世界的情感态度与价值观。相较于常用的物质分类观，其他的分类方法属于并列组合学习，学生通过同化不同的分类方法，对物质世界形成一个相对完善的认知结构。）
⑤立足化学性质，细化物质分类
[师]以上分类方法虽然依据不同，但都是从组成的角度进行的。如果从化学性质的角度进行分类，那我们就可以“看分类而知性质”了，能为我们学习物质的化学性质提供不少便利。根据组成元素的种类我们可以将氧化物分为金属氧化物和非金属氧化物，接下来我们要根据性质将氧化物继续细分，请大家尽可能多地列举你学过的氧化物的例子。
[生]二氧化碳、一氧化碳、二氧化硫、五氧化二磷、氧化铁、氧化钠、氧化钙……
[师]提问从组成角度对氧化物的分类结果。简述根据性质对氧化物分类的结果，给出酸性氧化物定义并以二氧化碳为例进行分析。提问碱性氧化物定义。
[生]猜想碱性氧化物定义。
[师]评价推测，列举碱性氧化物实例：氧化铁、氧化钠、氧化钙等。需要注意的是，一氧化碳既不是酸性氧化物，也不是碱性氧化物。
(酸性氧化物与碱性氧化物的定义逻辑性强，准确性要求高，讲授法直接有效。同时，教师只给出酸性氧化物的定义并举例分析。碱性氧化物与酸性氧化物属于并列关系，学生不难推测出其定义。)
[师]同样是对氧化物进行分类，从组成和性质两个不同角度却得出不同结论。试着将以上氧化物的两种分类结果进行对比，找一找是不是存在某种关系可以帮助我们预测酸性氧化物和碱性氧化物？请简要叙述你的发现过程。
[生]以二氧化碳、二氧化硫和五氧化二磷为例推测酸性氧化物的规律，以氧化铁、氧化钠和氧化钙为例推测碱性氧化物的规律。
[师]生活中不缺少规律，缺少的是发现规律的眼睛。让我们为这位同学的发现力鼓掌！当然，就目前的几个氧化物来说，这一规律确实存在，但是在规律中总是不乏例外，因此，我们不能盲目笃信这一规律，但可以用它来预测一种未知性质的氧化物是酸性氧化物还是碱性氧化物，然后进行验证就可以了。
（在教师充分讲授并分析酸性氧化物和碱性氧化物的基础上，学生不难发现其与金属氧化物、非金属氧化物的关系。通过对比两种标准下的氧化物分类结果实现对新概念的同化，经过教师的评价提醒，学生对规律这一词语的认识也将更加饱满。）
⑥于活动中巩固，在竞争中进步
[师]现在我们已经就物质分类得出了一个较为全面的结果，下面我们来做个游戏：我指出一种元素，同学们按照顺序列举一种含这种元素的物质，并指出它所属类别，要求不能重复前面同学说过的，如果列举不出来则回答我一个问题，回答正确则由你确定下一轮游戏的元素，否则需要独自列举制定元素三个以上的例子。
[生]列举指定元素的物质，并说明类别。
(以小游戏代替枯燥的练习，增强学生进行有意义学习的内在驱力)
⑦积极总结课堂，更新认知结构
[师]通过本节课学习，我们发现，同种元素可以组成不同种类的物质，同种物质根据不同的分类标准可以得出不同结论，并且积累了应用最广泛的树状分类结果。接下来的时间留给大家，回顾本节课内容并与同学交流，试着多做几种物质分类图。
[生]小组交流讨论，试着做出不同的物质分类图。
（教师设置环节让学生通过交流讨论将新旧知识进行同化，以完成衔接教学目标。）
   （4）课后练习
我们已经知道了许许多多的物质，如氯化镁、氯化钠、氧化镁、硫酸铜、碳酸钙、金属钠、氯气、氢气、氧气、硫酸、金属铜、硫单质、液氮、二氧化硫、硫酸钙、氯化铁、硝酸钾、二氧化氮、氨气、二氧化硅、碘化钾等。
1、 请选取不同的分类标准对这些物质进行分类。
2、 制作详细的物质分类图，越详细越好。
（5） 板书设计
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   （6）教学反思
    本节衔接课的教学设计从初、高中课标要求差异入手寻找衔接点，在分析初中教材的基础上充分考虑学生学情，在对物质分类教学实践的研究基础上[50]-[52]，以奥苏贝尔认知-同化学习理论为指导，力求帮助学生实现认知结构的整合与优化。
    在创设问题情境的设计中，考虑到学生初中已经学过一些物质并有部分物质分类的概念，因此以提问的形式帮助学生回忆已有认知结构中的物质和概念，为新知识的学习提供固着点，便于学生在新旧知识间建立实质性联系，完成有意义学习。
在将学生列举的物质进行分类之后，由于对同种物质的分类出现了不同结果，引起了学生的认知冲突。教师充分利用了学生的认知冲突，指出：分类原理不同，分类结果不同。在明确分类结果与分类标准之间的关系之后，教师设定任务：以物质组成为依据对自然界中物质进行分类并画出树状分类图。这一学习材料在初中化学课本（人民教育出版社九年级下册76页）曾以“讨论”的形式出现，未受到师生的足够关注，但纯净物与混合物、单质和化合物、盐的概念则在课本中以醒目字体明确标出。考虑到学生初中就读学校不同，教师对学习材料的关注度不同，因此将学习形式定为小组合作，在学习的过程中初步培养学生的合作意识，帮助学生形成谦逊的学习态度。
学生完成树状分类图之后，再学习氧化物的分类就属于下位学习，更容易在新知识与原有认知结构之间建立实质联系。教学过程中，教师提出的两种不同标准下对氧化物分类的学习之间属于并列组合学习，先从化学性质角度将氧化物分为酸性氧化物、碱性氧化物和其他氧化物，再根据组成元素的种类将氧化物分为金属氧化物和非金属氧化物，通过比较这两种分类结果，找出两者联系，促进学生对新概念的同化。
本节课将“一种元素可以组成多种物质”这一命题的教学以课堂接力游戏的形式推进，是考虑到学习材料难度较小，在这样学生参与度高的教学活动中不仅增强了课堂教学的趣味性，而且能激发学生的竞争愿望，强化学习动机。放在物质分类教学之后可以用来巩固教学成果，提高课堂教学效率，对初入高中的学生来说是一个投入新阶段化学概念学习的良好开端。
在课堂教学过程中，因为所设问题较易解答，因此学生表现积极，做出了一些教师意料之外的回答，帮助教师在课堂上进一步了解学情，调整教学内容，及时纠正学生的片面和不准确概念。在课堂教学中设计多个环节鼓励学生小组合作学习，打破了新同学之间的陌生感，建立了良好的交流开端，初步培养了学生的合作学习意识，也为高中阶段学生为主体，教师为主导的教学奠定了基础。

